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ABSTRACT: 

A silencer formed from at least three chambers, of 
especially compact 

design, preferably for commercial vehicles with an 
engine equipped with 

turbocharger, is set forth. This is achieved in particular 
by an exhaust 

outlet line (15b), set at an angle in the area of the 
absorption chamber (9) 

following the inlet chamber (6), which line in the area 
of the said chamber (9) 

may be designed as a half-shell component. In order 
to improve the silencing, 

a branch resonator (17) may optionally be arranged on 
the section (15b) of the 

exhaust outlet line, an absorption chamber (19) in this 
variant being formed by 

drawing in a partition wall (20), into which the branch 
resonator (17) 
projects. <IMAGE> 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kompaktschalldampfer fur Nutzfahrzeuge 

Es wird ein aus mindestens drei Kammern gebildeter 
SchaNdampfer, vorzugsweise fur Nutzfahrzeuge mit einem 
mit Turbolader ausgerustetem Motor, in besortders kompak- 
ter Ausfuhrung aufgezeigt. Diese wird insbesondere durch 
eine im Bereich der der Eintrittskammer (6) folgenden Ab- 
sorptionskammer (9) schraggestellten Abgasaustrittsleitung 
(15b), die im Bereich dieser Kammer (9) als Halbschalenbau- 
tetl ausgebildet sein kann, erreicht. Zur Verbesserung der 
Schalldampfung kann wahlweise an den Abschnitt (15b) der 
Abgasaustrittsleitung ein Abzweigresonator (17) angeord- 
net sein, wobei in dieser Varianten eine Absorptionskammer 
(19) durch Einzug einer Trennwand (20) gebildet wird, in wel- 
che der Abzweigresonator (17) ragt. 
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Die Erfindung betrifft einen Kompaktschalldampfer, 
vorzugsweise fur Nutzfahrzeuge mit mehreren in einem 
Gehause angeordneten Kammern, von denen minde- 
stens die erste und die letzte als Absorptionskammer 
ausgebildet ist, mindestens einer das Abgas der zweiten 
Kammer zufuhrenden Abgaseintrittsleitung und einer 
mit Abgasdurchtrittsoffnungen versehenen Abgasaus- 
trittsleitung. bei welchem die erste Kammer von der 
zweiten Kammer durch eine perforierte Wand getrennt 
ist und die Abgasaustrittsleitung eine nichtperforierte 
Trennwand zwischen der zweiten und der dritten Kam- 
mer durchdringt 

Solche Kompaktschalldampfer werden insbesondere 
bei Nutzfahrzeugen mit Turbomotoren hoher Leistung 
eingesetzt Fur derartige Fahrzeuge sind naturlich be- 
reits SchaUdampfer bekannt, die auch bei geringem Ab- 
gasgegendruck eine breitbandige Dampfung bewirken. 
So zeigt z. B. die DE-PS 31 25 083 einen geeigneten 
SchaUdampfer der gattungsgemaBen Art Es hat sich 
jedoch gezeigt, daB insbesondere bei Nutzfahrzeugen 
mit durch Turbolader aufgeladenen Motoren die Damp- 
fungseigenschaften noch verbessert werden mussen. So 
ist z.B. die Kdrperschallabstrahlung am Boden und 
Mantel dieser SchaUdampfer noch zu hoch, auBerdem 
treten relativ hohe Oberflachentemperaturen an dem 
Schalldampfermantel auf. AuBerdem ist dieser bekannte 
SchaUdampfer noch relativ groBvolumig, so daB ein Ein- 
bau in die Bodengruppe von Fahrzeugen groBe Schwie- 
rigkeiten bereitet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
SchaUdampfer der gattungsgemaBen Art dahingehend 
zu verbessern, daB eine sehr breitbandige Dampfung 
des Mundungsschalles bei sehr geringem Abgasgegen- 
druck, ferner eine geringe Schallabstrahlung am Boden 
und Mantel und eine geringere Oberflachentemperatur 
des Schalldampferkorpers erreicht wird und eine kom- 
pakte Anordnung vorliegt, die auch bei beengten Ein- 
bauverhaltnissen verwendet werden kann. Ausgehend 
von dem gattungsbildenden SchaUdampfer nach der 
DE-PS 31 25 083 wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB bei dem SchaUdampfer die Abgaseintrittsleitung die 
erste Absorptionskammer durchdringt und bis in den 
Bereich der Trennwand zwischen der zweiten und der 
dritten Kammer gefahrt ist und im Bereich der zweiten 
Kammer Abgasdurchtrittsoffnungen aufweist, daB die 
Abgasaustrittsleitung in der zweiten Kammer etwa par- 
allel zur Abgaseintrittsleitung verlauft und in der dritten 
Kammer in Richtung eines entfemt gelegenen Mantel- 
abschnittes abgewinkelt verlauft und aus dem Gehause 
unter den durch den Verlauf in der dritten Kammer 
vorgegebenen Winkel in einem Austrittsstutzen austritt, 
und daB der in der dritten Kammer angeordnete Teil 
der Abgasaustrittsleitung eine groBere Querschnittsfla- 
che aufweist als im Bereich der zweiten Kammer und im 
Austrittsstutzen. Mit dieser Anordnung ergibt sich die 
angestrebte Schalldampfung bei geringem Einbauvolu- 
men. Fur die Verwendung in einer Zweistranganlage ist 
in einem Winkel < 90° zur Abgaseintrittsleitung ein der 
Zufiihrung des Abgases in die zweite Kammer dienen- 
der Abgasstutzen am Gehause angeordnet Dabei er- 
folgt die Zuleitung des Abgases aus der zweiten Abgas- 
leitung uber den Stutzen in die zweite Kammer hinein, 
ohne daB das Rohr in diese Kammer hineinragen muB. 
Ein bevorzugter Ort fur diesen Stutzen ist die raumliche 
Nahe zu dem Abgasaustrittsrohr. Eine weitere zweck- 
maBige Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Kom- 



paktschalldampfers ist dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem querschnittsgrofieren, schraggestellten Abschnitt 
der Abgasaustrittsleitung ein teihweise mit einer Perfo- 
ration versehener, stirnseitig geschlossener Abzweigre- 
5 sonator angeordnet ist, dessen perforierter Abschnitt in 
eine durch eine Trennwand von der dritten Kammer 
abgeteilten als Absorptionskammer ausgebildeten End- 
kammer ragt Mit dieser Ausfuhrung wird eine weitere 
Verbesserung der Schalldampfeigenschaften erreicht 
io Eine weitere Vereinfachung des erfindungsgemaBen 
Schalldampfers, insbesondere hinsichtlich seiner Her- 
stellung, ergibt sich dadurch, daB der schraggestellte 
Abschnitt der Abgasaustrittsleitung als ein aus Halb- 
schalengebildetes Bauteil ausgebildet ist. 
is Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung ergibt sich 
dadurch, daB das Verhaltnis von Durchmesser zur Lan- 
ge des Kompaktschalldampfers etwa 1,2 bis 1,3 betragt 
Es hat sich gezeigt, daB bei diesen Verhaltnisscn die 
GroBe der einzelnen Kammem und die Fuhrung der 
20 Abgasrohre sowie deren Zuordnung zueinander beson- 
ders gunstig sind Zu einer weiteren Verbesserung der 
Schalldampfleistung tragt auch bei, daB gemaB einer 
besonders zweckmaBigen Ausgestaltung der Erfindung 
die Querschnittsflachen vergroBerung des schraggestell- 
25 ten Teiles der Abgasaustrittsleitung etwa das 12- bis 
Ufache der jeweiligen Querschnittsflache der beider- 
seits angeschlossenen Abschnitte betragt Nach einer 
weiteren Ausgestaltung betragt die Querschnittsflache 
des Abzweigresonators etwa das 0,8- bis lfache jeder 
30 der Querschnittsflachen der Abschnitte, die beiderseits 
des schraggestellten Abschnittes der AbgasausU*ittslei- 
tung angeordnet sind Bezuglich der Wahl der Perfora- 
tion in den einzelnen Rohren hat es sich als zweckmaBig 
erwiesen, daB gemaB einer weiteren Ausgestaltung die 
35 Perforation der Leitungsabschnitte im Bereich der 
zweiten Kammer einen Durchmesser von etwa 8 bis 12 
mm und die des schraggestellten Teiles der Abgasaus- 
trittsleitung einen Durchmesser von etwa 3,5 mm be- 
tragt Hierbei ist insbesondere das ■•- Verhaltnis der 
40 Durchmesser zueinander wichtig, so dafl es zweckmaBig 
ist, bei der Anderung des Durchmessers in den Leitungs- 
abschnitten in der zweiten Kammer im entsprechenden 
Verhaltnis die Perforation in dem schraggestellten Teil 
der Abgasaustrittsleitung zu wahlea 
45 Im folgenden wird anhand der beigefGgten Figur ein 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Kompakt T 
schalldampfers beschriebeiL Die Abbildung zeigt dabei 
schematisch den Aufbau des Kompaktschalldampfers. 
Der in der Abbildung dargestellte SchaUdampfer be- 
so steht aus einem Gehause 1 mit einem eingeschweifiten 
oder gefalzten eintrittsseitigen Boden 2 und einem aus- 
trittsseitigen Boden 3 und ist in einzelne Kammern un- 
terteilt Die stromab erste Kammer 4 ist als Absorp- 
tionskammer mit einer Fullung aus Absorptionsstoff 5 
55 ausgebildet und gegenuber der zweiten Kammer 6 
durch eine Trennwand 7 begrenzt, die eine Abgasdurch- 
trittsdffnung 8 zur akustischen Ankopplung der Kam- 
mer 6, die als Eintrittskammer anzusehen ist, aufweist 
An die zweite Kammer 6 schlieBt sich eine dritte Kam- 
60 mer 9 an, die von der zweiten Kammer 6 durch eine 
Trennwand 10 abgegrenzt ist und als Absorptionskam- 
mer mit einer Fullung aus Absorptionsstoff 11 versehen 
ist Die Abgaseintrittsleitung 12 verlauft in Achsrich- 
tung des Schalldampfers und durchdringt die erste 
65 Kammer 4 und endet in der Eintrittskammer 6 und weist 
im Bereich der Eintrittskammer 6 eine Perforation 13 
auf. Dabei kann dieser perforierte Abschnitt stirnseitig 
verschlossen sein und bis an die Trennwand 10 gefuhrt 
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seia Es ist aber auch moglich, die Abgaseintrittsleitung 
12 am Ende offen zu lassen und sie nur bis in den strom- 
ab hinteren Bereich der Kammer 6 zu fuhren, so dafi das 
Abgas dort austreten kann. Diese Anordnung kann 
wahlweise ebenfalls eine Perforation 13 aufweisen. Die- 5 
se AusgestaJtung der Abgaseintrittsleitung 12 mit einer 
Lochbrause oder endseitig offen dient ebenso wie die 
Wahl des Durchmessers der Perforation 13 der akusti- 
schen Abstimmung. In dem Ausfuhrungsbeispiel betragt 
der Durchmesser der Perforation 13 etwa 8 bis 12 mm. to 
Zum AnschluB einer zweiten — nicht dargestellten — 
Abgaseintrittsleitung bzw. einer Zweistrangabgasanla- 
ge ist an dem Gehause 1 im Bereich der Eintrittskammer 
6 ein Abgasstutzen 14 angeordnet, und zwar vorzugs- 
weise in relativer raumlicher Nahe zu dem im Bereich 15 
der Eintrittskammer 6 angeordneten Abschnitt 15a der 
Abgasaustrittsleitung 15 und vorzugsweise senkrecht 
zur Langsachse des Schalldampfers. Wenn es die Fun- 
rung der Abgasleitung des Fahrzeuges verlangt, kann 
der Abgasstutzen 14 auch spitzwinklig angeordnet sein. 20 

Die Abgasaustrittsleitung besteht aus drei Absch nit- 
ten, Der in Durchstromrichtung erste Abschnitt 15a 
liegt im Bereich der Eintrittskammer 6 und weist vor- 
zugsweise einen runden Querschnitt auf und kann als 
Lochbrause mit einer Perforation 16 ausgebildet sein 25 
und bis an die Trennwand 7 zwischen der erst en Kam- 
mer 4 und der Eintrittskammer 6 reichen oder als Rohr 
mit offenem Eintritt ausgebildet sein, wobei der offene 
Eintritt in der stromab ersten Halite der Kammer 6 
liegt Im Ausfuhrungsbeispiel besteht die Perforation 16 30 
aus Bohrungen mit einem Durchmesser von 8 bis 12 mm 
entsprechend der Perforation 13 in der Abgaseintritts- 
leitung 12 und dient, wie auch die weiteren Perforatio- 
nen, ebenfalls der akustischen Abstimmung. An diesen 
Abschnitt 15a schlieBt sich ein in der dritten Kammer 9 as 
angeordneter Abschnitt 156 an. Dieser weist eine urn 20 
bis 30 % groBere Querschnittsflache auf gegenuber je- 
dem der Abschnitte 15a und 15c Der Querschnitt dieses 
Abschnittes 156 ist vorzugsweise oval und kann in einer 
besonders zweckmaBigen Ausfuhrung aus zwei Halb- 40 
schalen gebildet sein. In dieser Ausgestaltung werden 
eintritts- und austrittsseitig die Abschnitte 15a und 15c 
eingeschweiBt Auch der Abschnitt 156 ist mit einer Per- 
foration 16 versehen. Im Ausfuhrungsbeispiel besteht 
diese Perforation 16 aus Bohrungen mit 3,5 mm Durch- 45 
messer. Dieser Abschnitt 156 ist gegenuber dem Ab- 
schnitt 15a abgewinkelt und durchdringt durch diese 
Schragstellung die Kammer 9 in einem langeren Ab- 
schnitt Im Ausfuhrungsbeispiel liegt die Schragstellung 
im Bereich von etwa 45° gegenuber der Langsachse des 50 
Schalldampfers. Der in Durchstromrichtung folgende 
Abschnitt 15cbildetden AnschluBstutzen fur die Abgas- 
leitung zum Abgasaustritt ins Freie, kann auch selbst 
Austrittsstutzen der Gesamtanlage sein. Dieser Ab- 
schnitt 15c weist natiirlich keine Perforation auf und ist 55 
mit dem Gehause 1 z. B. durch SchweiBung verbunden. 

Eine weitere Verbesserung der Schalldampfung kann 
gemaB einer Weiterfuhrung durch die in der Abbildung 
eingezeichnete Anordnung eines Abzweigresonators 17 
erreicht werden. Dieser ist an dem Abschnitt 156 der 60 
Abgasaustrittsleitung 15 angeschlossen und kann an den 
Halbschalen des Abschnittes 156 angeformt und damit 
ebenfalls aus Halbschalen gebildet sein; er kann aber 
auch Rohrform aufweisen und nur an einer der Halb- 
schalen von 156 angeordnet sein. Bei dieser Ausfuhrung 65 
ragt der Abzweigresonator 17 mit Perforation 18 in eine 
Absorptionskammer 19, die durch eine Trennwand 20 
von der Kammer 9 getrennt ist Bei dem Ausfflhrungs- 
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beispiel lag das VerhaJtnis von Durchmesser zu Lange 
des Schalldampfers bei etwa 13- 

Patentanspruche 

1. Kompaktschalldampfer, vorzugsweise fur Nutz- 
fahrzeuge mit mehreren in einem Gehause ange- 
ordneten Kammern, von denen mindestens die er- 
ste und die letzte als Absorptionskammer ausgebil- 
det ist, mindestens einer das Abgas der zweiten 
Kammer zufQhrenden Abgaseintrittsleitung und ei- 
ner mit Abgasdurchtrittsdffnungen versehenen Ab- 
gasaustrittsleitung, bei welchem die erste Kammer 
von der zweiten Kammer durch eine perforierte 
Wand getrennt ist und die Abgasaustrittsleitung ei- 
ne nichtperforierte Trennwand zwischen der zwei- 
ten und der dritten Kammer durchdringt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abgaseintrittsleitung (12) 
die erste Absorptionskammer (6) durchdringt und 
bis in den Bereich der Trennwand (10) zwischen der 
zweiten (6) und der dritten Kammer (9) gefuhrt ist 
und im Bereich der zweiten Kammer (6) Abgas- 
durchtrittsdffnungen (13) aufweist daB die Abgas- 
austrittsleitung in der zweiten Kammer (6) etwa 
parallel zur Abgaseintrittsleitung (12) verlauft und 
in der dritten Kammer (9) in Richtung eines ent- 
fernt gelegenen Mantelabschnittes abgewinkelt 
verlauft und aus dem Gehause (1) unter den durch 
den Verlauf in der dritten Kammer (9) vorgegebe- 
nen Winkel in einen Austrittsstutzen (15c) austritt, 
und daB der in der dritten Kammer (9) angeordnete 
Teil der Abgasaustrittsleitung (15) eine groBere 
Querschnittsflache aufweist als im Bereich der 
zweiten Kammer (6) und als im Austrittsstutzen 
(154 

2. Kompaktschalldampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Winkel < 90° 
zur Abgaseintrittsleitung (12) zum AnschluB einer 
ein der Zufuhrung des Abgases in die zweite Kam- 
mer (6) dienender Abgasstutzen (14) am Gehause 
(1) angeordnet ist 

3. Kompaktschalldampfer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem querschnitt- 
groBeren, schraggestellten Abschnitt (156) der Ab- 
gasaustrittsleitung (15) ein teilweise mit einer Per- 
foration (18) versehener, stirnseitig geschlossener 
Abzweigresonator (17) angeordnet ist, dessen per- 
forierter Abschnitt in eine durch eine Trennwand 
(20) von der dritten Kammer (9) abgeteilten, als 
Absorptionskammer ausgebildeten Endkammer 
(19) ragt 

4. Kompaktschalldampfer nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der schraggestellte 
Abschnitt (156) der Abgasaustrittsleitung (15) als 
ein aus Halbschalen gebildetes Bauteil ausgebildet 
ist 

5. Kompaktschalldampfer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
bal tnis von Durchmesser zu Lange etwa 1,2 bis 13 
betragt 

6. Kompaktschalldampfer nach einem der Ansprfl 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
schnittsflachenvergroBerung des schraggestellten 
Teiles (156) der Abgasaustrittsleitung (15) etwa das 
1,2- bis l^fache der jeweiligen Querschnittsflachen 
der beiderseits angeschlossenen Abschnitte (15a, 
15c) betragt 

7. Kompaktschalldampfer nach einem der Ansprii- 
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che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
schnittsflache dcs Abzweigresonators (17) etwa das 
03- bis If ache jeder der Querschnittsftachen der 
Abschnitte (15a. 15c), die beiderseits des schragge- 
stellten Abschnittes (tSb) der Abgasaustrittsleitung 
(15) angeordnet sind, betragt. 
8. KompaktschaUdampfer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Perfo- 
ration (13, 16) der Leitungsabschnitte (12, 15) im 
Beretch der zweiten Kammer (6) einen Durchmes- 
ser von etwa 8 bis 12 mm und die des schraggestell- 
ten Teiles (tSb) der Abgasaustrittsleitung (15) etwa 
3,5 mm Durchmesser betragt 
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